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§ Exemple de régression linéaire 
• Nous savon compenser (ajuster) par t parfait
• Comment ?
• Dans le « jargon ME »   

t

y

yi = a+ b · ti =⇒ ℓi − vi = x1 + x2 · ti
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⎢

⎣
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⎣

1 t1
.
.
.

.

.

.

1 tn

⎤

⎥

⎦

[

a

b

]

=⇒ ℓ− v = A · x

• en détail :

• on peut faire de la même façon si y est parfait et t est observé ...

x =

(

A
T
A
)

−1

A · ℓ



1. Compensation conditionnelle 
• éliminer les paramètres 
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§ Nouveau: 
• Nous savon les résidus dans les deux directions

• Comment procéder ? 

t

y

(yi − vyi
) = a+ b · (ti − vti)

(a, b) −→ r = (n− 2) conditions

2. Compensation paramétrique  
• p. ex.

• surdétermination ne change pas!    

ti − vti = Ti

yi − vyi
= a+ b · Ti −→ n eq. avec (n× T + 2)

−→ n eq. avec n× T par.

⎧

⎨

⎩

N = 2n

U = n+ 2

r = N − U = 2n− n− 2 = n− 2



3. Compensation combinée 
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§ Nouveau: 
• Nous savon les résidus dans les deux directions

• Comment procéder ? 

t

y

(yi − vyi
) = a+ b · (ti − vti)

f (ℓ− v, x̊+ δx) = 0

(yi − vyi
)− [a+ b · (ti − vti)] = 0

• on linéarise 

A = ∂f()
∂x

−→ m (conditions)× u (param.)

B = ∂f()
∂ℓ

−→ m (conditions)× n (obs.)
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§ Modèle 
• générale (idéal) 

• linéarisé

∂Ω

∂v
= · · · = 0

f (ℓ− v, x̊+ δx) = 0

δx̂ = −

⎡

⎣AT (BQℓℓB
T )−1

︸ ︷︷ ︸

P∗

A

⎤

⎦

−1

AT (BQℓℓB
T )−1

︸ ︷︷ ︸

P∗

·w

Bv −Aδx−w = 0

Ω = v
T
Pv − 2k (Bv −Aδx−w) → min.• Lagrange  

∂Ω

∂x
= · · · = 0

∂Ω

∂k
= · · · = 0

• solution   

Qv̂v̂ = . . .



Compensation combinée – gaz parfait 
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§ Modèle 
• générale (idéal) 

• Gaz parfait 

Bi,... :
∂fi
∂Pi

,

∂fi
∂Vi

,

∂fi
∂Ti

f (ℓ− v, x̊+ δx) = 0

Bv −Aδx−w = 0• linéarisé   

• Algorithme 
§ p. 2  d’énoncé (utilisation des matrices auxiliaires) 

fi(ℓ, x) :
PiVi

Ti

−

◦

c= wi

Ai,1 :
∂fi
∂c

Qv̂v̂ = S · ( BQℓℓB
T

︸ ︷︷ ︸

cond. classique

− AQx̂x̂A
T

︸ ︷︷ ︸

apport des paramètres

) · ST

fi(ℓ, x) : PiVi −

◦

c·Ti − wi = 0


